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Dans cet exposé, je présenterai un résultat d’existence de solutions faibles pour un modèle d’écoule-
ments à bulles compressibles dérivé dans [1, 2]. La dynamique des bulles y est obtenue formellement
comme la limite des équations de Navier–Stokes compressibles diphasiques lorsque la viscosité de ci-
saillement dans les bulles tend vers l’infini. Dans le cas de bulles sphériques, la vitesse du fluide dans
les bulles se décompose alors en trois modes : translation, rotation et compression–dilatation. Le mo-
dèle limite couple ainsi les équations de Navier–Stokes compressibles à un système d’EDO décrivant
la dynamique des bulles.

La preuve d’existence repose sur la théorie de Lions et Feireisl pour les fluides compressibles visqueux,
combinée à l’ajout d’un terme de pénalisation permettant d’approcher la contrainte cinématique dans
les domaines bulles. Cette approche permet ainsi dans le même temps de justifier la convergence d’un
schéma de pénalisation pour le modèle fluide-bulles et ouvre la voie à une méthode numérique de type
domaine fictif.

La principale nouveauté de ce travail provient des non-linéarités induites par la variation de volume
des bulles, notamment dans les termes de convection et de pression des équations de Navier-Stokes,
dont l’analyse nécessite des arguments de compacité adaptés au cadre compressible.

Les résultats présentés sont issus du preprint [3].
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