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Le déshuileur ou séparateur air-huile est une pièce située dans les moteurs d’avion permettant de
traiter un brouillard composé d’air et de gouttelettes d’huile issu du fonctionnement du moteur. Le
déshuileur permet de séparer les deux phases de ce mélange à l’aide d’un matériau poreux présent
dans la pièce.

L’objectif de ce travail est de concevoir une forme optimale du matériau poreux minimisant simulta-
nément la consommation d’huile et la perte de charge.
Nous présentons la modélisation de l’écoulement du mélange air-huile dans le milieu poreux et l’opti-
misation topologique [1] du matériau par une méthode d’homogénéisation [7], [2].

Le matériau poreux est initialement représenté par un domaine composé de cellules périodiques [3],
chacune contenant un obstacle paramétrisé (par exemple rectangulaire en 2D). Une procédure d’homo-
généisation, consistant à étudier le comportement limite du matériau lorsque la taille des cellules tend
vers zéro, est appliqué afin d’obtenir un modèle moyennisé sans perforations [4]. Cette homogénéisation
permet notamment de réduire le coût numérique des simulations. Les paramètres de microstructure
du modèle homogénéisé sont ensuite optimisés à l’aide de l’algorithme Null Space [5]. Une dernière
étape de déshomogénéisation [6] permet de reconstruire un matériau poreux à partir des paramètres
de microstructure optimisés.
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